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Rewitalizacja wody
technologia Dileka

Herve Janecek

Woda pitna stanowi gtéwny skiadnik zywnosci i jest podstawowym spozywanym produktem.
Ze wzgledu na sposob jej dostarczania w sieciach komunalnych, jak i procesy mechaniczne
i chemiczne prowadzone w trakcie uzdatniania czesto traci ona duza czes¢ swoich natural-
nych wiasciwosci. Artykut prezentuje dystrybuowane przez firme Bartosz urzadzenie Dileka,
ktérego dziatanie pozwala w duzym stopniu zredukowaé wptyw tych procesow i przywroécié
wodzie parametry fizykochemiczne zblizone do naturalnych.

omimo iz woda ma prosty wzor
Pchemiczny — Hy0, w rzeczywisto-

Sci przejawia bardzo skomplikowa-
na struktur¢ molekularng z uwagi na cha-
rakter biegunowy czasteczki oraz mozli-
wos¢ tworzenia wiazan wodorowych po-
miedzy czasteczkami.

Pojedyncze czasteczki wody tworza mi-
krozwiazki, zwane klastrami, bedace pota-
czeniem kilku do kilkunastu czasteczek
wody, stabilizowane oddziatywaniami
elektrostatycznymi oraz wigzaniami wodo-
rowymi. Woda wystepujaca w formie
mniejszych klastrow badZz w postaci mo-
nomolekularnej staje si¢ dobrym rozpusz-
czalnikiem i uwadniaczem dla réznych
substratow (btony lipidowe, proteiny, en-
zymy, barwniki).

Sieci komunalne

Woda dostarczana poprzez urzadzenia
komunalne czesto traci swoje oryginalne
wilasciwosci fizyczne. Zwykle lekcewazo-
ny jest takze aspekt jej struktury fizycznej.
Woda komunalna jest woda typowo stoja-
ca: przeptywa pod cisnieniem, potem za-
trzymana zostaje w rurach w postaci ol-
brzymich zwiazkéw klastréw liczacych od
60 do 80 molekut. W celu eliminacji bak-
terii, do wody wodociagowej dodawane sg

rézne substancje chemiczne oraz oksydan-
ty, m.in. duze ilosci chloru. Taka woda
—uwazana za uzdatniona i o ,,znormalizo-
wanym” sktadzie — w rezultacie moze
miec zty smak. Potaczenie chloru oraz sub-
stancji organicznych znajdujacych sie
w wodociagach powoduje réwniez po-
wstawanie zwiazkéw kancerogennych
— tréjchlorometanéw.

W ten spos6b lub podobnie przetworzo-
ng wodg, powszechnie uwazang za ,,zdatng
do picia”, spozywa 70% populacji. Jednak
bywa ona niesmaczna i stabo przyswajal-
na. Nie zapewnia takze idealnej absorpcji
w zalecanej przez zywieniowcow ilosci 30
ml/kg/dziei. Woda w postaci zwigzku
wielkoczasteczkowego (tworzaca klastry
zawierajace ponad 70 molekut) nie zosta-
je przez organizm zaabsorbowana natych-
miast — musi on zuzy¢ dos$¢ duzo energii
w celu rozdrobnienia klastréw na mniejsze
podjednostki.

Woda pochodzaca z gérskich potokéw
jest lepiej przyswajalna z uwagi na jej na-
turalng struktur¢ molekularng (mniejsze
klastry) oraz wigksza czysto$¢ chemiczna.
Poza tym, z powodu ciagtego ruchu, kon-
taktu z podfozem oraz natlenienia, jest ona
bogata w elektrony. Istota jakoSci wody
gorskiej tkwi w jej cigglym ruchu, kontak-
cie z substancjami mineralnymi w skafach,

Rys. 1. Urzadzenie rewitalizujace wode w technologii Dileka
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przez ktdre przeptywa, oraz intensywnej
jonizacji (mierzalny fadunek ujemny).
Przy uzyciu obecnie dostgpnych techno-
logii uzdatniania, woda przechowywana
jest przez dos¢ dtugi okres przed doprowa-
dzeniem do sieci wodociggowej, niemozli-
we jest takze pominigcie jej dezynfekcji.
W rezultacie do doméw dostarczana jest
woda o zmienionej strukturze fizycznej,
zanieczyszczona Srodkami chemicznymi.

System rewitalizacji Dileka

W celu odbudowy struktury wody sto-
sowane sa rézne metody jej rewitalizacji.
Jedna z nich jest technologia Dileka, opar-
ta na oryginalnym pomysle i zastosowaniu
rozwigzan z zakresu nanotechnologii.

Budowa

Urzadzenie stanowi walec ze stali nie-
rdzewnej o dtugosci pomiedzy 37 a 77 cm
(w zaleznosci od modelu), wypetniony ma-
teriatem ceramicznym, ktory dzigki tech-
nologii potaczenia ekstremalnie rozdrob-
nionych proszkéw mineralnych i roslin-
nych ma zdolnos$¢ absorpcji zwiazkéw or-
ganicznych. Poza tym element ceramicz-
ny emituje elektrony oraz promieniowanie
z zakresu dalekiej podczerwieni.

Dzialanie

Woda kierowana jest na system naprze-
miennie potozonych ceramikéw, ktére wy-
muszaja jej ruch ,,po spirali” (generowane
sg fale sprezyste), i dynamizowana po-
przez tarcie o ich powierzchnig. Urzadze-
nie bedace generatorem fal sprezystych
montuje si¢ na wejsciu rury dostarczajace;j
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Rys. 2.

Schemat

przeptywu wody

w urzadzeniu Dileka

wode¢ komunalng do domu, za licznikiem.
Woda doprowadzona do urzadzenia pod
ci$nieniem napotyka na przegrody cera-
miczne, a w celu ich ominigcia musi zmie-
ni¢ swoj bieg. Za urzadzeniem Dileka po-
wstajg fale elastyczne, ktére propagowane
sa wzdtuz instalacji. Efekt taki jest dos¢ ta-
twy do obserwacji za pomocg dostgpne;j
aparatury badawczej. Ruch wody, podda-
nie jej promieniowaniu z zakresu podczer-
wieni oraz dostarczenie elektronéw powo-
duja znaczna jonizacje wody. Umieszczo-
ny dodatkowo element odprowadzajacy ta-
dunki dodatnie powoduje, iz woda uzysku-
je trwaty tadunek ujemny.

Badania

Analizy potencjatu oksydacyjno-reduk-
cyjnego wody przetworzonej przez urza-
dzenia Dileka wykonano w Laboratorium
Instytutu Wody w Osace. Ilo§¢ jonéw
ujemnych przebadana zostata przez Japan
Patronat dziatu Centrum Badan i Dozoru
Gornictwa Podziemnego ION Association.

=

Rys. 3. Odnowienie naturalnej struktury fizycznej wody moze mie¢ wptyw na przebieg wegetaciji
zasilanych nia roslin

Testy bakteriologiczne wody kontrolnej
oraz poddanej filtracji Dileka wykonano
w Laboratorium Biologicznym ETO w To-
kio, a badania emitowanych fal z zakresu
podczerwieni powierzono laboratorium
w Osace.

Badania potwierdzily, ze w wodzie fil-
trowanej urzadzeniem Dileka odbudowa-
na zostafa pierwotna struktura fizyczna
o parametrach zblizonych do wody gor-
skiej. Woda poddana obrébce wykazuje
takze w strukturze molekularnej obecnosé
mikroklastréw H;O, jest silnie natadowana
ujemnie oraz podlega ruchowi, ktéry
utrzymywany jest do miejsca, gdzie jest
dostarczana.

Zastosowanie

Aby woda mogta by¢ uzywana jako na-
p9j, zaleca si¢ zastosowanie oprocz uktadu
Dileka dodatkowych filtréw, pozwalaja-
cych catkowicie usunaé metale cigzkie,
chlor oraz pestycydy. Urzadzenie nie
zmienia sktadu chemicznego wody, a je-

dynie przywraca jej pierwotna strukture fi-
zyczna. Dileka moze uzdatnia¢ kilkadzie-
sigt litrow wody na minut¢ — ilo$¢ wystar-
czajaca dla domu, w ktérym mieszka szes¢
0s6b, oraz nawet powyzej 1 m3 na minutg
w przypadku zastosowan przemystowych,
rolnictwa oraz budownictwa wielorodzin-
nego.

W Japonii, gdzie urzadzenie jest stoso-
wane od ponad 20 lat, metode¢ zaczgto wy-
korzystywac najpierw w przemysle, w ce-
lu kontroli ilosci bakterii Legionella
w wiezach chfodniczych. Analizy potwier-
dzity, ze po 20 godzinach od zastosowania
wody Dileka nastgpuje wyrazny spadek
ilosci kolonii tej bakterii (z 2000 do 100
kolonii/litr). Generator fal elastycznych
i podczerwieni Dileka zastosowany zostat
takze w rybotéwstwie, dystrybucji, prze-
tworstwie produktéw mlecznych, oczysz-
czalniach biologicznych, magazynach oraz
chtodniach.

W przypadku wody stuzacej do podgrza-
nia w celach sanitarnych uzycie urzadze-
nia Dileka pozwala nie tylko na kontrolg
bakterii Legionella, lecz takze zmigkcza
wodg i jg oczyszcza. W aparaty Dileka ty-
pu Jumbo wyposazonych jest w Japonii
wiele hoteli, budynkéw socjalnych, uni-
wersytetow, bankéw czy szpitali. Plano-
wana jest takze instalacja urzadzen Dileka
w goracych Zrédtach zasilajacych faznie
termalne w celu kontroli ekologicznej nad
bakteriami typu Legionella, a takze obni-
zenia o okoto 40% ilosci stosowanych
srodkéw bakteriobdjczych i przeciw al-
gom.

Z drugiej strony, dzigki swoim wiasci-
wosciom przefiltrowana woda Dileka ufa-
twia rozwdj bakterii fermentacyjnych, ha-
mujac jednoczesnie rozmnazanie bakterii
gnilnych oraz plesni. Cechy te spowodo-
waty wykorzystanie urzadzenia w przemy-
Sle spozywczym, w produkcji piwa, jogur-
tow, chleba i ciast. Dobre rezultaty osia-
gnieto takze przy produkcji artykutow spo-
zywczych wysoko sfermentowanych, ta-
kich jak sake oraz miso. Z kolei wtasciwo-
Sci zwilzajace oraz lepsza zdolnos¢ zmy-
wania, zwiagzane z obnizonym napieciem
powierzchniowym zostaly wykorzystane
dla osiagnigcia oszczednosci w zuzyciu de-
tergentéw. Z filtréw korzystaja takze labo-
ratoria chemiczne, montujac urzadzenie na
rurociggach, pralnie przemystowe, a takze
producenci samochod6w i akcesoriow mo-
toryzacyjnych, stosujac uzdatniong wodeg
do mycia hal oraz samochodéw po monta-
Zu.
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lewej) oraz po filtracji urzadzeniem Dileka

Rolnictwo

Rewitalizowana woda znajduje takze za-
stosowanie w dziedzinach, gdzie cykle
produkcyjne sa krotkie i tatwe do obserwa-
cji, jak rolnictwo i hodowla. Dobre rezul-
taty osiagnigto uzywajac ja w uprawach
pod folia, hydrouprawach, w zastosowaniu
do warzyw, owocéw, grzybéw i innych.

Duze ilosci wody filtrowanej zuzywa
rowniez sektor hodowli zwierzat. W zakre-
sie produkcji mleka odnotowano spadek
w jego zawarto$ci komérek somatycznych

Rys. 4. Poréwnanie ilosci osadéw gromadzacych sie na lisciach roslin podlewanych woda surowa (po

(jedno z kryteriéw jakosci mleka). Zasto-
sowanie wody Dileka zaowocowalo tez
poprawa stanu zdrowia stad trzody chlew-
nej oraz np. zmniejszeniem zapotrzebowa-
nia na Srodki uzdatniajace w hodowli dro-
biu.

Sieci grzewcze

Program testowania urzadzenia Dileka
jest obecnie prowadzony we Francji oraz
Belgii, w dwoch réznych grupach przemy-
stowych: optymalizacja dziatania sieci
grzewczych oraz skuteczna kontrola iloSci

bakterii Legionella. W przefiltrowanej wo-
dzie nie wystepuje osad wapienny, a takze
powoduje ona mniejsza korozje, dzigki
czemu system Dileka budzi zainteresowa-
nie w budownictwie, szczeg6lnie w zakre-
sie uzytkowania i konserwacji sieci cen-
tralnego ogrzewania.
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